JOSEF MRAZ:

Statistické fady.

,,Jm Bestreben nach Ubersicht
und Ordnung einer zunichst uniiber-
sehbarer Vielheit von Erscheinungen
besteht ein wesentlicher Teil der
wissenschaftlichen Arbeit‘.

Tischer, Grundlegung der
Statistik, str. 25.

1. Pojem a definice.

Statistickd fada je soustavny sled stejnorodych statistickych
vyrazi. :

Soustavnost sledu zdlezi v jakémkoli ¥4 du. Nahodily sled
je nepotddek. Rada je vSak nastrojem pofddku a piehlednosti,
nebot ukojuje nejprimitivnéjsi, ale také nejdilezitéjsi potfebu sta-
tistické metody: fadit, porddat, tfidit, seskupovat. V samém slové
fada je uz obsaZen pojem fddu, pofddku, soustavnosti. Soustavny
sled miiZze se uskutecniti trojim zptusobem: v rdmci ¢asu, v rdmci
mista a v rdmci vécné piisluSnosti. V ramci ¢asu je soustavny
sled dan zcela pevné posloupnosti ¢asovou. V ramci mista je
didn prehlednym a vycerpavajicim uspoifdddnfm podle dilt mist-
nich. V rdmci vécné ptislusSnosti je didn prehlednym
a vycerpavajicim uspordddnim podle dila téhoz vécného celku.

Statistickymi vyrazy rozumé&ji se jakékoli statistické Ciselné
udaje, na pf. prostd ¢isla (hodnoty nebo Cetnosti), pom &r-
nd ¢isla (na pf. procenta, indexy) nebo koneéné stfedni
hodnoty (napf. priméry). Nejsou vylouceny ani jiné vzacnéjsi
statistické vyrazy, jejichZ fady mohou pfichdzeti v matematickych
operacich statistickych, na pf. fady mér disperse, korela¢nich
koeficientti a pod. Kazdy jednotlivy statisticky vyraz (hodnotu,
cetnost atd.) tvorici soucdst fady jmenujeme obecné ¢lenem fady.

Vidycky to vSak musi byti stejnorodé statistické vy-
razy, na pf. vidy dCetnosti vztahujici se k témuz pojmu, vidy
hodnoty téhoz druhu a pod. Nékolik nestejnorodych statistickych
vyrazl, uspordadanych vedle sebe tifeba v logickém potadku, neni
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statistickou fadou. Na pi. tabulka predstavujici pro jednotlivé
okresy pocet obyvatelstva, pocet siiatkli, poCet narozenych, polet
zemfelych, ptirozeny ptirtistek absolutné i relativné — predstavuje
fady jen po sloupcich (v pofddku podle okresti), nikoli vodorovné.
Podobné neni statistickou fadou rada statistickych vyrazi, které
pro stfedni Skoly uddvaji pocCet Skol, polet tfid, podlet uliteld,
pocdet zZakii, ndklad osobni, ndklad vécny a pod.

Vnéjsi podoba statistické fady (nebézi-li o prostou fadu hodnot,
na pi. sestavenych podle velikosti — t. zv. pratada individuelnich
hodnot) jet.zv. tabulka o jednom vchodu,t.j.tabulka
predstavujici tfidéni pouze v jediném sméru a sklddajici se v nej-
jednodussi formé& ze dvou sloupcit. V prvém sloupci (legendé) je
popsan soustavny sled: stupnice ¢asova, popis mistnich dila, klasi-
fikace kvalitativniho znaku, stupnice kvantitativniho!) znaku. Ve
druhém sloupci jsou uvedeny ptislusné ¢iselné vyrazy, jichZ povaha
je popsdna v hlavicce sloupce: hodnoty, detnosti atd. Jsou-li
Cetnosti uvedeny absolutné i relativné, mé tabulka tifi sloupce.

II. Drulvy statistickych 7ad.

1. Podle soustavnosti sledu liSime fady ¢asové, mistnia vécné.

@) Rada ¢asovd & historickd je takova, kde stejno-
rodé statistické vyrazy jsou za sebou uspordddny podle pevnych
dilti ¢asovych: podle dni (na pf. meteorologicka pozorovéni), podle
mésict (na pf. cenové indexy, spotfeba piva nebo masa), podle let
(na pf. data o sklizni), podle desitileti (na pf. pocet obyvatelt
téhoz stdtu z rtiznych séitdnf) a pod.

%) Rada mistn{ & geografickd jetakové fada, kde
stejnorodé statistické vyrazy vztahujici se k jednotlivym dilim
mistnim jsou uvedeny v poradku, jenZ vycerpava urlity mistni
celek. Mistni dily mohou byti diany jako pevné obvody (obvody
obcf, okresti, zemi), jez statistik pfijima jako hotové, nebo je muze
z teritoridlnich prvki tvofiti pro urcité své tlely (na pf. t. zv.
prirozené krajiny z obci neb okresti téze nebo podobné povahy).
Vidy vsak dany celkovy mistni ramec musi byti svymi dily vycer-
pan. Soustavny sled mistnich dila neni pfedem pevné uréen, zalezi

1) Coz je vlastné skuteCnou, tfeba nékdy jen schematickou fadou
hodnot. i




Statistické rady. 523

tu na rozhodnuti statistikové, zvoli-li na pi. potadek abecedni
podle jmen mistnich dilt (na pf. Afrika, Amerika, Asie, Australie,
Evropa) nebo logicky porddek podle duleZitosti, vyznamu, trvanf
mistnich dila (na pf. Evropa, Asie, Afrika, Amerika, Australie
nebo Cechy, Morava se Slezskem, Slovensko, Podkarpatskad Rus)
nebo potadek podle skutecné polohy v uréitém smeéru (na pi. okresy
v zemédélskych krajindch uvddéné tak, jak spolu sousedi od zédpadu
k vychodu, nebo okresy doddvajici mléko do Prahy v poradi spiraly
kol Prahy v pdsmech postupné vzdalenéjsich).

¢) Rada vé&cn4d jetakova, kde stejnorodé statistické vyrazy
vztahujici se pfimo k jednotkdm nebo k jednotlivym skupindm
jednotek téhoz celku jsou usporddany prehledné tak, Ze celek vy-
Cerpavaji. Tridéni celku na &ésti (skupiny) déje se tu vzdy s hlediska
znaki, jez se pii kazdé jednotce vyskytuji bud v urcité obméné
nebo v uréitém stupni podle toho, bézi-li o znak kvalitativni nebo
kvantitativni. Podle toho liSime vécné fady na kvalitativni
a kvantitativni.

o) Vécndtada kvalitativni jetada Cetnosti, které uda-
vaji zastoupeni jednotlivych obmén kvalitativnfho znaku v pozoro-
vaném celkovém souboru (na pi. rozdéleni celkového poctu oby-
vatelstva podle pohlavi nebo ndrodnosti nebo ndboZenstvi nebo
zaméstnani a pod.). Je to rozloZeni &etnosti podle znaku kvalita-
tivniho. Soustavny sled zdvisi opét na rozhodnuti statistikové,
byvad vsak ovldddn logikou, na pf. pofddek jednotlivych druht
nérodnosti nebo ndbozenstvi podle vyznamu nebo podle pocCetnosti
prislusnikt. Znaky s velkym podtem obmén nuti z davodu prehled-
nosti k soustavné klasifikaci (klasifikace zaméstndni ve s¢itdni lidu,
druht zboZi ve statistice zahrani¢nfho obchodu, pfifin smrti ve
statistice umrtf, druh® podnikani ve statistice zdvoda Zivnosten-
skych). Ale i zde se muZe vyskytnouti také poradek abecedni
v uspofddani hesel predstavujicich obmény kvalitativniho znaku.

B) Vécnd tada kvantitativani je fada stejnorodych
statistickych vyrazt, které vyjadifuji zastoupeni rtznych hodnot
kvatitativniho znaku v pozorovaném celkovém souboru. Neni-li
pozorovany soubor velky, jest mozno hodnoty piislusejici jednot-
kdm souboru sestaviti na pf. v porfddku vzestupném (pratfada
individuelnich hodnot). Pro velké soubory prafada hodnot neskyta
prehledu a nezbyvd nez dané hodnoty seskupovat podle stupnice
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a zjistovat Cetnosti pro kazdy stupeil. Je to rozloZeni Eetnosti
podle znaku kvantitativniho.?) Ptiklady vécnych fad kvantita-
tivnich jsou: v€kové rozvrstveni obyvatelstva, rozdéleni délnika
podle vysky mzdy, rozloZeni poplatnikt podle vyse dané diichodové,
rozdéleni novackl podle vysky téla, rozdéleni okresit podle hustoty
obyvatelstva, podle priméru dspornych vkladt pfipadajicich na
jednoho obyvatele atd.

2. Podle povahy statistickych vyrazt lisime statistické fady na
tady cisel absolutnich, relativnich, stfednich hodnot atd.

Absolutni ¢isla mohou byti jednotlivé h od-
noty (na pf. jednotlivé vysky téla uspofddané podle velikosti)
nebo soudty hodnot znaku po kvalitativnich skupinadch
(na pf. mnozstvi vyvezeného cukru podle zemi uréenf nebo p¥fjmy
a vydaje akciovych spole¢nosti podle bilanénich poloZek), nebo
sout¢ty hodnot znaku ve stupnich kvantitativni stupnice
(na pi. thrny vymér zemédélskych zdvoda podle jednotlivych
velikostnich skupin) nebo pouhé jednoduché ¢etnosti
pro obmény nebo stupné znakt (na pf. rozdéleni poctu obyvatel-
stva podle zaméstnani nebo roztfidénf poctu zemédélskych zavoda
podle velikosti) nebo koneéné postupné soudty z pred-
chézejicich jednoduchych hodnot nebo ¢etnosti (na pt.
Casova fada vzristu téla, vzrastu obyvatelstva) nebo postupné
ubyvajici Ghrny jednoduchych Cetnosti (na pt. fada pred-
stavujici odimrtni tabulku).

Rady sestavené z relativnich &isel (procent, po-
mért, indext atd.) mohou byti bud fady, ve kterych jsou relativni
¢isla samostatnymi hodnotami (na pf¥. umrtnost obyvatelstva
v fad€ velkych mést, procento orné pady oseté cukrovkou v fadé
let, hustota obyvatelstva v fad€ okresti, index velkoobchodnich
cen v fadé€ mésict)) nebo kde jsou jen relativnimi Cetnostmi (na pf.
procentualni rozdéleni obyvatelstva podle ndrodnosti).

Rady sestavené ze stfednich hodnot mohou byti
bud fady samostatnych hodnot (na pf. primérné vynosy pSenice

2) V literatufe se vyrazu rozloZeni Cetnosti (Haufigkeitsverteilung
distribution des fréquences, frequency distribution) uZiva technicky jen
pro vysledek tfidéni podle znaku kvantitativniho, ackoli, jak patrno z pfed-
chézejictho odstavce, setkdvame se pti tiidéni podle znaku kvalitativniho
rovnéz s rozloZenim cetnosti.
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v jednotlivych letech nebo v raznych okresich) nebo mohou
tvoriti stupnici pro rozloZeni Cetnosti (na pf. stupnice primérnych
dennich teplot, podle niZ jsou rozdéleny pozorované dny v roce).

I1I. Délka vady statistické.

Jiz dvé€ hodnoty nebo cetnosti Cili dva ¢leny mohou tvoriti
fadu, na pf. rozdéleni obyvatelstva na muze a Zeny. Jinak se
pocet clentt fady fidi podle poltu obmeén poradajictho znaku,
tedy podle poltu let, mésict a pod. v faddch casovych, podle
po¢tu obvodd v faddch mistnich, podle po¢tu obmén znaku
kvalitativniho resp. podle po¢tu stupnt znaku kvantitativniho
v faddch vécnych. Zikladni zadsadou jest pfehlednost. Skla-
da-li se tedy rada z velmi dlouhého poctu clent, je tfeba v jich
sled zavésti prehlednost rozdélenfm v nékolik oddili tvoticich
logicky vys$si skupiny na pf. v mistnich faddch okresy shrnuji
se ve v&tsi obvody teritoridlni (kraje, provincie, zemg), v fadach
¢asovych mésice shrnuji se v roky a tyto ve vétsi éasova obdobi,
v faddch vécné kvalitativnich Cetné obmény (na pf. pii druzich
zaméstnani, pti druzich zboz{ v zahrani¢nfm obchodu) se seskupuji
v Sirsf tfidy pomoci soustavné klasifikace, v fadach vécn€ kvanti-
tativnich dlouhé fady hodnot se seskupuji v prehlednou stupnici
o stejnych nebo poméram prizpusobenych nestejnych intervalech.

Kde jde o vycerpani celku, byvaji fady hodnot i Cetnosti
zakonCeny Uhrny. Jsou-li dlouhé fady upraveny v kratsi
skupiny, tvofi se také pro né mezitimni nebo skupinové
thrny. Vzhledem k thrnu mohl by se i jeden clen poklddati za
fadu (na pf. v tomto tvaru: celkovy pocet obyvateli..... , z toho
muzi . ... ; pocet'skotu:. ... , z toho krav....), nebot druhy
¢len fady jako logicky doplnék se zjisti snadno odectenim od
thrnu.

IV. Tvary statistické 7ady.

Tvarem fady rozumime bud charakteristicky sled hodnot
nebo charakteristické mnakupeni hodnot. Z <{iselnych vyraza
tento tvar nenf tak zfetelny jako spiSe z grafického zndzornéni.
Grafickému zndzornéni, které vzbuzuje pfedstavu urcitého tvaru,
vyhovuji vSak pouze fady Casové a vécné fady kvantitativni.
Rady mistni graficky se zndzoriiuji kartogramem, ktery piisobi
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dojmem plochy, mapy. Vécné rady kvalitativni se daji zndzor-
niti diagramy z geometrickych obrazct. Zato fady casové a vécné
fady kvantitativni daji se velmi vhodné graficky zndzorniti v pra-
vouhlé soustavé os ve tvaru lomenych car nebo kifivek. Vyznam
tvaru je vSak u obou druhti fad podstatné zcela rozdilny.

A. Casové tady znazoriiuji se v pravouhlé soustavé os
tak, Ze na vodorovnou osu tsedek se nandseji useky asové, v téchto
tsecich se vztycujf poradnice a na nich se odmétuji podle stupnice
vyznacené na svislé ose prislusné hodnoty nebo cetnosti nebo
jakékoli jiné kvantitativni vyrazy statistické. Spojime-li horni
body potfadnic lomenou ¢arou nebo plynulou kfivkou, dostaneme
charakteristicky sled hodnot, obraz ¢asového vyvoje po-
zorovaného zjevu. Tento sled ¢i vyvoj mize ukazovati nékolik tvarti:

1. Predevsim lze zjistiti, Ze pozorovany zjev se pribéhem
doby vtibec neméni nebo se méni jen zcela nepatrné. Grafické
znazornéni vyjadfuje tuto skutecnost tim, Ze ¢ara predstavujicf
casovou fadu pohybuje se v urlité vysi od osy tsecek vodorovné
nebo kol vodorovného sméru jen nepatrné kolisd (osciluje). Pii-
kladem takové fady je ¢asova fada hodnot predstavujicich urokovou
miru po dobu, pokud trokova mira zfistiva tatdz. Casovd fada
predstavujici v jednotlivych rocich pomé&r chlapcii mezi narozenymi
(t. zv. ¢islo maskulinity) osciluje kol vodorovné ¢ary, nebot tento
pomér vyznacuje se zajimavou stdlosti. Takové fady mohly bychom
nazvati fadami stdlymi, konstantnimi.

2. Jestlize pozorované hodnoty nebo cetnosti prib&hem
doby stédle stoupaji nebo klesaji, vyjadiuje grafické zndzornéni
tento tvar ¢arou bud stoupajicf nebo klesajici. Rada takovd pro-
zrazuje vyvoj pozorovaného zjevu v uréitém sméru. Raddm tém
tikime vyvojové nebo evoluéni. Ptikladem jsou fady
¢asové ukazujici stoupani poétu obyvatelstva, stoupani poctu skol,
stoupani poétu HP v pramyslové vyrobé, stoupdni vkladd, klesani
poctu analfabetti, klesani tmrtnosti.

3. Jiny tvar vykazuji fady, které v prabéhu doby stoupajf
i klesaji. V grafickém zndzornéni je predstavuje zubatd lomend
¢dra nebo vlnovka. Je-li toto kolisini pravidelné, fikdme takové
fadé periodickda (na pf. ro¢ni spotfeba piva nebo masa
podle mésictt), je-li oscilace nepravidelnd jakozto vysledek pticin
v riznych obdobich rtzné pusobicich, f{kdme takovym faddm
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nepravidelné, oscila¢ni nebo symptomatické?)
(nepravidelnd zména je symptomem vlivu n&jaké nové pficiny) —

%) K pouziti ndzvu symptomatické tady dluzno podati vy-
svétleni.

Nézev ten pochazi od Lexise, jenZz jiZ r. 1877 ve své praci ,,Zur
Theorie der Massenerscheinungen in der menschlichen Gesellschaft” na
str. 33 podava tridéni statistickych fad ve dvé skupiny: symptomatické
a typické. Statistickou fadu definuje jejim ucelem, Ze totiZz slouzi ,,zur
Darstellung von Massenerscheinungen. Z celé oblasti statistickych fad
vytyka pak t. zv. symptomatické fady. Pravi: , Die eine (t. j. Eintheilung
der statistischen Reihen), und allem Anscheine nach weitaus zahlreichste
Classe derselben (t. j. statistickych fad), umfaBt die symptoma ti-
schen Reihen, die einen mehr oder weniger veranderlichen menschlich-
gesellschaftlichen Zustand durch gewisse numerische Symptome charak-
terisiren. Deutet eine solche Reihe auf eine anhaltende Entwicklung der
untersuchten Momente zum Besseren oder zum Schlechteren hin, so besitzt
sie einen historisch-individuellen Charakter und man kann sie als eine
evolutorische Reihe bezeichnen. Bewegen sich die Zahlen der Reihe
in langeren oder kiirzeren Zeitriumen ohne durchschlagende Tendenz
und auch nicht der Theorie der zufilligen Abweichungen gemaB, auf und
nieder, so mag eine solche Reihe eine oscillatorische heien. Die-
selbe wird zu einer periodischen, wenn wenigstens die Richtung
der Bewegung sich mit einer erkennbaren RegelmiBigkeit in der Zeit,
z. B. nach den Jahreszeiten, dndert.”

Z tohoto vykladu vyplyva, Ze Lexis uziva pojmenovani symptoma-
tické fady jako spoleéného ndzvu pro dva druhy ¢asovych fad: evo-
luéni a oscilaéni, k nimZ politd i fady periodické jako zvla$tni druh
oscila¢nich.

Proti témto symptomatickym faddm stavi jako protéjSek fady ty-
pické. Zase je 1épe pfimo citovati: , Dieser Classe der symptomatischen
Reihen steht nun gegeniiber die Classe der typischen Reihen
Alle Glieder einer solchen Reihe sind mehr oder weniger genaue Darstel-
lungen eines constanten numerischen T y p us, der in seinem Hervortreten
zufalligen Stérungen ausgesetzt ist.”

,,Die Glieder einer typischen Reihe sind entweder absolute oder
WahrscheinlichkeitsgréB8en. Im ersten Falle betrachtet
man sie einfach als Ergebnisse irgend eines, zufilligen Fehlern unterwor-
fenen, Messungs- oder Bestimmungsverfahren, ohne auf ihre besondere
Natur Riicksicht zu nehmen . ..”

,, Im anderen Falle aber konnen die Reihenglieder als Wahrschein-
lichkeiten oder als Functionen von Wahrscheinlichkeiten aufgefasst werden
und diese besondere Kategorie von typischen Grossen lasst sich wieder
nach den Formeln des § 20 in drei Classen zerlegen, namlich in:
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na pf. Casovd trada zahrani¢niho obchodu, vyroby Zeleza, uhli
a pod.

1. typische Wahrscheinlichkeitsgrossen mit normaler Disper-
S0« os

2. typische Wahrscheinlichkeitsgrossen mit ibernormaler Di-
spersion . . .

3. typische Wahrscheinlichkeitsgrossen mit unternormaler
Dispersion . . . ““

Tridéni na typické a netypické, resp. symptomatické, fady uvadi
podle Lexise také A. Kaufmann (Theorie und Methoden der Sta-
tistik, Tibingen, Mohr, 1913, str. 487) v kapitole o pomérnych c¢i-
slech a strednich hodnotach. Na zacatku vSak v kapitole o dispersi a sta-
bilit¢ statistickych fad (str. 89) upozoriiuje, Ze existuji fady, které maji
dispersi vy$$i nez normalni a prece je neni mozZno prohlaSovati za fady
s nadnormdalni dispersi ve smyslu Lexisova schematu. Bortkiewicz
tu upozornil, Ze to jsou fady s nepravidelnou dispersi, jeZ se daji
znazorniti nepravidelnou, asymetrickou kiivkou. Kaufmann je pro-
hlasuje také za symptomatické.

Zda se, ze tridéni Lexisovo pusobi jisté obtiZe, pfedevsim proto, Ze
se dobie nefini rozdil mezi fadami éasovymi a vécné kvantitativnimi. Tento
rozdil by se mél zachovati i pfi tfidéni na fady typické a netypické (sympto-
matické). Dluzno si totiZ uvédomiti, Ze i né€které fady ¢asové — hledime-li
pouze k jejich hodnotdm bez zfeni ke sledu éasovému — mohou byti podle
Lexise typické, jestliZze jednotlivé Cleny lze povaZovati ,,za vyraz konstant-
niho ¢iselného typu, ktery v konkretnich ptipadech je podroben ptisobeni
nahodilych poruch®. Zvlasté to muzZe byti Casovd fada typickych pravdé-
podobnostnich veliin, na pf. pomér pohlavi u narozenych zjistovany v pra-
videlnych cbdobich. Tyto veli¢iny pozorované jako fada ¢ascva maji ovSem
jiny tvar nez typické fady vécné kvantitativni. Grafické zndzornéni takové
fady v pravouhlé soustavé os vypadd jako kiivka oscilujici vice méné kol
ptimky vodorovné s osou tusecek. Jsou to fady, které v mém ttidéni jsou
v textu uvedeny jako fady konstantni. (IV. A. 1))

Na druhé strané jest otazka, je-li moZno beze vSeho nazev sympto-
matické fady davati i vécné kvantitativnim fadam, které maji nepravi-
delnou dispersi. Sem by predevs§im spadaly kiivky krajné asymetrické
a pak vibec nepravidelné. Tato nepravidelnost tvarové by se projevovala
jako kiivka o nékolika vrcholech (obdoba oscilaéni fady dasové). Vice
vrcholtl v kiivce predstavujici fadu vécné kvantitativni neni v§ak sympto-
mem ruznych pficin pusobicich rozmanitost stavu pozorovaného souboru
(tfidéného s hlediska néjakého kvantitativniho znaku), nybrz je symptomem,
Ze pozorovany soubor neni stejnorody, Ze je smiSeninou nehomogennich
jednotek, smifeninou rtznych souborti. Rada vznikla ti{dénim jednotek
takového smiSeného, nehomogenniho souboru nemutze také nic jednotného
representovati. Existence takové fady je vadna ab origine, neni spravna,
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4. Zpravidla nevyskytuji se vyjmenované Cisté tvary samy
o sob&, nybrz kombinuji se navzajem, na pf. ur¢itd fada vykazuje
s hlediska celkového pozorovaného obdobi stoupdni nebo klesani
(t. zv. celkovy dlouhodoby smér vyvoje, sekuldrni pohyb, stou-
pajici nebo klesajici trend), s hlediska krdtkych danych obdobi
vice méné pravidelné se opétujici vykyvy (t. zv. sezonni variace

nebot nepodava obraz homogenniho souboru a nepatti proto do soustavy
statistickych fad. Dany nehomogenni soubor bude tieba rozdélit na soubory
homogenni a vécné kvantitativni fady z téchto dil¢ich a homogennich
soubord vzniklé budou pravdépodobné typické.

Z toho vseho chci fici tolik, Ze Lexisovo tfidéni celé oblasti fad na
typické a symptomatické se na vSecky fady dobfe nehodi. Zvlasté cini
nesnaze, Ze se nerespektuje dosti podstatny rozdil mezi fadami ¢asovymi
a vécné kvantitativnimi. DluZno také uvazit, Ze Lexisovo tfidéni pochézi
jiz z r. 1877, ackoli je celkem zachovava jesté v téchze hlavnich rysech
1 ve své pozdéjsi prepracované druhé préci ,,Abhandlungen zur Theorie
der Bevélkerungs- und Moralstatistik z r. 1903 v 1. odst. kap. VIIIL. ,,Uber
die Theorie der Stabilitat statistischer Reihen‘* (str. 170), jenZe tu proti
evoluénim fadam stavi unduladni, jeZ tfidi na periodické a oscilacni.
Zajimavo je vSak, e Lexis v této pozdé&jsi praci mezi oscilaCnimi fadami
uvadi i fady typické. Pravi: ,, Unter diesen allgemeinen Begriff der oscilla-
torischen Reihen aber wiirde nun eine Klasse fallen, die man allen iibrigen
als ganz eigenartig gegeniiberstellen konnte, namlich die ,,typischen’ Reihen,
deren Eigentiimlichkeit darin besteht, daB ihre Einzelwerte ungenaue
Darstellungen eines konstanten Grundwertes sind, der nur mit rein z u-
falligen Abweichungen zum Ausdruck kommt.”

Domnivam se, Ze toto posledni t¥idéni k jasnosti pojmu neptispélo.
Zékladni pficinu nejasnosti shledavam, jak jsem jiZ fekl, v tom, Ze se necini
rozdil mezi fadami casovymi a vécné kvantitativnimi.

Proto omezuji ve svém textu ndzev symptomatické rady pouze
na ¢asové fady oscilacni, maje za to, Ze zde nazev ,,symptomatické”
je snad nejptiléhavéjéi. Rady evoluéni i periodické svym pojmenovanim
vystizné vyjadiuji, Ze jejich tvar je obrazem ucinku bud urcité stalé priciny
nebo komplexu stalych pfifin trvale ptsobicich nebo komplexu stalych
pficin pravidelné se opétujicich. Naproti tomu fady oscilaéni maji tvar
nepravidelny, zpusobeny v prubéhu casovém rozmanitymi pticinami,
takZe nepravidelnosti tvarové lze pokladati za symptomy téchto rozma-
nitych pricin.

Na druhé strané o fadach typickych v pravém slova smyslu se zminuji
pouze u soumérnych nebo mirné asymetrickych fad vécné kvantitativnich;
(viz dale B. 1. 2.), jejichZ tvar je oporou pro pfedstavu, Ze jednotlivé pozoro-
vané hodnoty fady lze povaZovati za ptiblizné vyrazy urcité stalé zédkladni
hodnoty, kterd konkretné ptichazi k vyrazu jen s ¢isté nahodilymi odchylkami.

Sbornik véd pravnich a statnich XXXII. 34
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na pf. béhem dne podle hodin nebo dennich dob, béhem tydne
podle dnii v tydnu, béhem mésice podle tydnii v ném nebo k mediu,
k ultimu, béhem roku podle jednotlivych mésicti nebo Ctvrtleti).4)
Na pf. obéh bankovek vykazuje u nds v pribéhu let klesajici trend,
ale v mési¢nich obdobich pravidelné sezonni variace s vrcholem
na konci mésice, takze grafické zndzornéni vypadd jako zuby
pily. Kromé toho je mozno, Ze v pritbéhu fady vedle trendu a se-
zonnich variaci jsou patrny pro obdobi nékolika let periodické
viny (t. zv. konjunkturni cykly) odpovidajici stfiddni komplexi
urlitych pri¢in, jez kratce lze nazvati konjunkturou (stfidani
hospodarského vzestupu a poklesu).

5. Zvlastnim tvarem Casové rady jest t.zv.kifivka rastu.
Ktivka rastu je odvozena z Casové fady prostych prirtistkil a to
postupnym secitanim piedchdzejicich clenti fady (piirtstkovych
hodnot). Rust je pravé stalé pripocitdvani k pfedeslému stavu. Jestli-
Ze na pr. prostd ¢asovd fada ukazuje, Zevroce1.,2.,3., 4.,.. . n-tém
¢inil p¥irastek vkladu pq, ps, Ps, P - - - - Py, jest kiivka rtstu dspor-
nych vkladt vyjddfena touto fadou: p;, p; + P P1 + P2 + 23

n

2 e o o e el Y p. Znazornime-li tuto souctovou
1

fadu v pravouhlé soustavé os tak, Ze na ose usecek bézi intervaly
Casu, na potadnicich jsou pak vyznaceny postupné hodnoty
souttové, dostaneme kifivku rastu. Tvar jeji zdvisi na tvaru
jednoduché rady prirastka. Je-li puvodni Casovd fada pfirtstka
sestupnd, ma kfivka ristu podobu vzestupné kiivky vypouklé
k ose X, s pocatku znacné stoupajici a pak mirné€ se obracejici
rastkd tvaru ,,U, md ptislusnd ktivka rtstu tvar s pocatku
prudce stoupajici, pak protahle vodorovny a ke konci opét prudce

tasové tada phrustkt stdle vzestupnd, ma prislu$nd kiivka
rustu jeSté prudceji stoupajici tvar ,,J ( _J) Ma-li konecné
puvodni dasova fada prirastktt tvar vice méné symetrického
oblouku s vrcholem uprostted, t. j. jestlize pfirtstky az do urcité

4) Delsi doba, neZ rok se zfidka béfe za vychodisko pozorovani
sezonnich vykyvi, protoZe se u téchto del§ich dob téZko shledavame s po-
jmem ,,sezony*, t.j. pravidelné se st¥idajici situace béhem ur¢itého obdobi.
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prakticky nejcastéjsi, md ptisluSnd kiivka rustu tvar ,,S° t. j.
s pocatku stoupad pomalu, pak ndhle stoupd rychle a ke
konci opét se obraci ve smér vodorovny _f- Je to obra-
ceny tvar kfivky ogivni. V tomto tvaru byla kfivka rastu
skoro pfed 100 lety odkryta belgickym matematikem V er-
hulstem?’) nazdkladé teoretické ivahy o vzrastu obyvatelstva.
Tento tvar vykazuje nejen biologicky rust (vyska téla a rozméry
télesnych uda, vzrist zvifat, rostlin, ploda), ale i rtst socidlni
nebo hospodaisky (na pi. vzrast vklada a uspor, vzrast poctu
obyvatelstva, vzrust vyroby automobilti, rozsifovani spolkll
urCitého sméru). V novéjsi literatufe se této ktivce ¥ika také
L2logistickd™; odiivodnéni tohoto ndzvu nezndm a poklddam
jej za nepfipadny.

6. Opakem kfivky rtstu jest kfivka ubyvdni, jez
zndzornuje, jak se urCity stav stdle zmenSuje. Jestlize urcity thrn
pocdtecni jest v kazdém dal$im obdobi Casovém uhrnem vzdy
mensim o urcity Ubytek, tvofi tyto ubyvajici thrny fadu ubyvani,
kterou si snadno odvodime z prosté ¢asové fady ubytki: ug, u,,
Ug, ....u,, setitinim od konce, takZe fada ubyvani by vypadala
takto: 4 [ n
Xty , Dty Dty .
i=1 1=2 1=3
Ponévadz pavodni fada ubytkt mize miti razné tvary tak jako
fada ptirastkia, mohla by i fada, resp. kifivka ubyvani vykazovati
podle toho obdobné tvary, a to pfesné opa¢né u srovnani s kfiv-
kami rastu. Praktickou fadou ubyvéni je t. zv. odumrtni tabulka
predstavujici, jak teoreticky okrouhly polet (na pf. 100.000) stejné
zrozenych jedinct postupem doby odumird az do tplného vymfteni.

B. Rady vécné& kvantitativni ve formé& rozlozeni
Cetnosti maji také charakteristické tvary, které opét lépe vyniknou
pii grafickém zndzornéni. V tomto pfipadé se v pravouhlé sou-
stavé os nanaseji na osu vodorovnou hodnoty nebo stupnice hodnot
a na potadnice k nim pfislusejici se vyznacuji Cetnosti podle stup-
nice ¢etnosti vyznacené na ose svislé. Tu je mozny dvoji tvar grafu,

5) Soucdasnik Queteletiv. Viz G um b e 1, die Versuche eines mathema-
tischen Gesetzes der Bevélkerungszunahme, Allgemeines Statistisches Archiv,
Jg 1915/1916, str. 644—652. _
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bud se nad intervaly stupnice na ose vodorovné vztycuji pravo-
thelniky a pak cely obrazec ma tvar schodovity (t. zv. histo-
gram), nebo se v polovindch interval stupnice vztycuji kol-
mice a vrcholy kolmic se spoji lomenou ¢arou, ¢fmZ vznikne t. zv.
mnohotuhelnik <¢detnosti (frekvenéni poly-
gon). Je-li hromadny zjev velmi veliky a stupnice hodnot ma
malé intervaly, bliZi se polygon Cetnosti velmi plynulé kiivce a také
se lasto kfivkou zndzornuje, zvlasté jde-li o kvantitativni znak
spojity (na pf. v€k). RozloZen{ Cetnosti takto zndzornéné ma nej-
rozmanitéjsi tvary podle charakteristického naku-
peni hodnot fady na urditém misté.

1. RozloZeni Cetnosti takto zndzornéné muze mfti tvar s y-
metrického rozlozZeni kol urCité hodnoty nejcastéjsi
(modu), kterd pfi plné symetrii jest zdroven pramérem i medidnem.
V tom piipadé md kfivka podobu Gausovy kfivky a samo rozlo-
zeni jest vzorem typické frady vécné kvantitativni, nebot
stfedni hodnota jest skutetné typem, representantem a charakte-
ristickou veli¢inou pozorovaného kvantitativniho znaku (takovou
tadou je na pf. rozlozeni vysek téla dospélych lidi).

2. Rada jinych rozlozeni &etnosti ma tvar mirn& asy-
metricky, pfikterém vSak pozorované hodnoty se pfece jesté
stale kupi kol urcité hodnoty nejcastéjsi, m o d u, ktery je zde opét
typem, ale nespadd v jedno s pramérem ani medidnem (ale i pri-
mér v téchto faddch md svirj charakteristicky vyznam). Ve vSech
téchto pripadech jsou to kiivky s jednim vrcholem (unimodalnf),
prozrazujici, Ze tu jde o stejnorody zjev hromadny. Kdyby takovd
ktivka vykazovala dva vrcholy — je tu na misté podezieni, Ze po-
zorovany hromadny zjev nenf stejnorody, Ze tu jsou asi dva rtzno-
rodé hromadné zjevy spolu smiSené (na pf. v rozloZeni vysek téla
dva vrcholy ukazuji na dva razné soubory, na pf. na dvé rasy).

3. Jiné tvary rozlozeni letnosti jsou: krajné asyme-
trické tvary, kde maximum letnostf naléza se na kraji, zpra-
vidla na pocdteénim kraji (kfivka tvaru L nebo obrdceného J).
Takové rozlozeni vykazuje na pf. fada censiti podle stupnice da-
nové, fada domu podle ceny, fada zdvodia zemédélskych nebo pri-
myslovych podle velikosti, fada bytu podle velikosti. Jsou to tvary,
které prozrazuji, ze typickymi hodnotami jsou hodnoty e x-
trémni{ a nikoli stfednf.
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4. Zcela vyjimec¢né jsou tvary, kde extrémy jsou ¢etné a stiedni
hodnoty malo zastoupené (tvar U), na pf. dny v meteorologii tfi-
déné podle oblacnosti: nejéastéjsi jsou dny zcela jasné a tplné za-
mracené. :

b. Je oviem samoziejmo, Ze skutecné tvary rozloZeni jsou
velmi rozmanité a Ze se pouze vice méné ptiblizuji vyjmenovanym
tvartm. Pres to v3ak kromé nich statisti¢ti teoretikové (na pt.
Pearson, Bruns, Pareto, Charlier) nalezli ¥adu jinych tvart, fadu
kiivek, pro které vynalezli i analytické rovnice vyjadiujici zdkon
jejich rozloZeni. Praktické zuZitkovani rozboru téchto tvart stati-
stickych fad je vSak nepatrné. Ve skutelnosti mdme vzdy jen
empirické (ze statistického pozorovédni vzniklé) fady, které jen
pfiblizné maji tvar teoreticky a matematickd statistika velmi
pracné se namah3 zjistiti presnost souhlasu mezi pribéhem kiivky
empiricky (statisticky) zjisténé a prub&hem kiivky teoretické (od-
povidajicf teoretickému zdkonu rozloZeni), kterd se pokladd za
obraz ucinku uréitého stdléh o komplexu pri¢in (tedy za obraz
podstaty zjevu), kdezto empirickd kifivka je obrazem zjevu
deformovaného t¢inkem nahodilych p¥icin.

V. Uéel statistickych #ad.

Ulel statistickych tad je dvoji, jednak piivésti do stati-
stického materidlu pfehled usnadniujici pozndni stavu nebo vyvoje
urcitého hromadného zjevu (deskriptivni funkce), jednak
byti vhodnym néstrojem statistického usuzovani bud ve zpisobu
prostého porovnédvani a zjistovani shod nebo rozdili, bud ve zpu-
sobu hleddni pfic¢innych souvislosti nebo kone¢né ve zptisobu sta-
tistického predviddni ¢ili t. zv. statistické prognosy (analy-
tickd funkce fad).

A. Deskriptivni funkce.

V této funkci spliiuji statistické fady svirj ucel samy o sobé.
1. Casové fady majf za ilel ukdzati vy voj n&akého
hromadného zjevu nebo charakteristickych jeho znakd, na pt.
vzrist poctu obyvatelstva, stoupdni cenové hladiny, vinéni kon-
junktury a pod. Jak vypada takovy vyvoj statistickou fadou po-
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psany, lze postfehnouti z tvaru Casové fady, at jiz ze samotnych
dat ¢iselnych, nebo jes$té 1épe z grafického zndzornéni v diagramech
v pravothlé soustavé os.

2. Ulelem mistnich fadjestpodat obraz o mist-
nim rozloZeni pozorovaného zjevu. Je-li mistni detail, podle
kterého jest mistni fada utvofena (na pf. okres) maly a fada sama
dlouhd, stdva se ve formé Cislené mdélo prehlednou. Prehlednéjsim
jest pak jeji grafické zndzornéni kartogramem nebo kartodiagra-
mem. OvSem pro kartogramy hodi se jen fady relativnich Cisel,
nikoli fady absolutnich ¢&isel.

3. Utlem vécnych fad statistickych jest podati

obrazoslozeni (struktute) hromadného zjevu co do
pozorovaného znaku, t. j. o zastoupen{ jednotlivych stupina znaku
kvantitativniho nebo obmén znaku kvalitativnitho v celku na pt.
zastoupeni jednotlivych vékovych skupin nebo zastoupeni jednotli-
vych skupin zaméstnani v celkovém obyvatelstvu.

B. Analytickd funkce.
V této funkci jedinda fada mdlokdy stadi.

1. Prosté porovndvani.

Pokud jde o porovndvdni, srovndviame dvé nebo nékolik
tad casovych co do priubéhu v ¢ase, dvé nebo nékolik mistnich fad co
do rozlozeni mistniho, dvé nebo nékolik vécnych fad co do vnitiniho
slozeni. Ponévadz v8ak takovému porovndvani vadi rizna velikost
absolutnich ¢isel, dociluje se srovnatelnosti bud srovndvanim grafa
misto Cisel nebo castéji proménou absolutnich ¢isel na relativni.

S jiného hlediska lze fady, které to pripoustéji, pfedevsim rady
vécné kvantitativni, porovndvati co do soustfedé&n{k urité
hodnoté&. Ukazuji-li takové fady zfejmé soustfedéni k urcité hod-
noté, 1ze je srovndvati pomoci téchto stfednich hodnot (fady té-
lesnych vysek dvou ras lze spolu porovndvat porovnavanim pra-
mérnych vysek z obou rad).

Stfedn{ hodnota vSak vZdy nestaci k porovndni dvou kvantita-
tivnich fad. Mohou byti dvé fady se stejnou stfedni hodnotou, ale

/
i
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rozptyl mohou miti rozdilny. Rozptyl (disperse) fady je ko-
lisdnf jednotlivych hodnot kolem stfedni hodnoty. Statistika ma
pro takové kolisdni (variaci) zvlastni miry, které méri velikost
tohoto kolisdni (variabilitu) na odchylkdch jednotlivych hodnot
od hodnoty stfedni. Pravidelnou meérou rozptylu je smérodatnd
odchylka, t. j. odmocnina z praméru ctverci odchylek jednotli-
vych hodnot od jejich praméru (znadi se o).

Primér i smérodatna odchylka jako nejbéinéjsi charakteri-
stické hodnoty vécné fady kvantitativni maji vyznam jen u pra-
videlnych tvard, t. j. utvart symetrickych nebo mirné asymetric-
kych. U ostatnich tvart velkého vyznamu nemaji, nebot stfedni
hodnota tu vibec neni typem.

Kromé toho znd matematickd statistika jeSté dalsi charakteri-
stické hodnoty kvantitativni fady. Jest to t. zv. kosost nebo
sklon (vjehoZ formuli se objevuji tfeti mocniny odchylek od pri-
méru) urcujici, na kterou stranu se kfivka fady vice skldni, a e x-
cessi nebo kurtosis (v jejiz formuli se objevuji &tvrté
mocniny odchylek od praméru) urdujici, Ze vrchol kiivky rady je
vySe nebo nize nez vrchol Gausovy kfivky téhoZ praméru a téze
smérodatné odchylky (téhoZ rozptylu).

2. Hleddni pfi¢innych souvislosti

Nebézi tu o hleddni individuelnich piicin, nybrz jen o vlivy
t. zv. pri¢innych diniteld (kausdlnich faktori), jako jsou na pf.
pohlavi, vé€k, stav rodinny, ndboZenstvi, ndrodnost, mésto a
venkov, stupenl blahobytu, ro¢ni podasi atd. atd. Statistika
zjistuje pouze koincidenci dvou zjevt, které mohou byti ve vza-
jemném poméru kausdlnich faktort, ale nelze fici Casto, co jest
pri¢ina a co jest ndsledek. Rozhodnuti piislusi nestatistickym
znalostem. Pfi zjistovani pri¢innych souvislosti je nejdtlezitéjsi
prostfedkem statistickd rada. Metody jsou rtizné:

a) Metoda diferencni (rozdilu).

o) P¥ima. Dva soubory ve vSem stejné 1li$i se jen jednim
znakem, ktery muze ptisobiti kausalné. Na pf. mdme vécné kvalita-
tivni fadu, jez pro jednotlivd povoldni uddva tmrtnost. Chceme-li
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dospéti k ndzoru, Ze urcité povolani trpi vétsi nebo mensf tmrtnosti
nez jiné povolanf, musi porovndvané skupiny povoldni vykazovati
véechny ostatni znaky krom umrtnosti stejné, na pt. vék: v obou
nebo ve vSech porovndvanych skupindch povoldni muselo by byti
stejné vekové rozvrstveni nebo by porovndvané skupiny musely
miti jedince stejného véku.

B) Nept¥ima. Jestlize znak, jehoz kausdlni vliv chceme
pozorovati, nebyl pfi s¢itdni zjistovan, nelze uziti ptimé diferencni
metody, nybrz jen nepiimé. Sleduji se totiz dvé fady geografické
nebo Casové, oboji pozorované v rizném prostredi, kterdzto rtz-
nost je charakterisovana obménami znaku (kausdlniho faktoru),
jehoz vliv chceme sledovati. Na pt. pfipadny vliv ndboZenstvi na
sebevrazednost bylo by mozno pfimo sledovati, jen kdyby u sebe-
vrahi bylo zji$tovano naboZenstvi. Neni-li tomu tak, nutno na pt.
sledovati Casovou radu sebevrazednosti v zemi Cisté katolické s ob-
dobnou ¢asovou fadou o sebevrazednosti v zemi Cisté protestantské
nebo pravoslavné a pod.

b) Metoda sdruZenych ¢ili soucasné se vy-
skytujicich zmén objevuje jisté souvislosti mezi zjevy,
jez v teorii statistické dostaly fadu rtiznych jmen: na pf. styk
(kontingence), druzZnost (asociace), vizanost (kolligace),
vztah nebo souvztazZnost (korelace), jez vesmés na-
znaluji, Ze tu lze tuSiti kdyZ ne pfimo pfi¢inné zavislosti, tedy
asponl souvislosti. Jest opét pfimd nebo nepiimd.

o) Pfimad. Technickou pomtickou pro piimé pozorovani
takovych sdruZzenych zmén jest t. zv. tabulka o dvojim
vchodu, predvadéjici tfidéni téhoz souboru soucasné podle dvou
jeho znak: jedno t¥idéni podle legendy (ve sloupcich), druhé podle
hlavi¢ky (po tddkdch). Takova tabulka, pfedstavuje-li v obou nebo
asponi v jednom sméru tfidéni podle znaku kvalitativniho (kvali-
tativni stupnici), jmenuje se tabulka kontingendéni, na
pt. roztiidime-1i uréity soubor lidi soutasné& podle barvy oli a vlast
do tabulky, v jejiZ legend€ jsou oznadeny barvy odi: modrd, Seda
nebo zelend, hnéda, a v hlavicce barvy vlast: svétlé, rySavé, hnédé,
¢erné. Dikazem dédi¢nosti bude to, 7e kombinace stejnych barev
nebo odstintt budou nejvice obsazeny, nebot tak se ukazuje ztetelné
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zévislost nebo souvislost ¢i pouhy styk (kontingence) jednoho znaku
s druhym. Pearson zalozil pro takové piipady zvlds$tnf miru
styku, koeficient kontingence (oznaleny y3).

Zjednodusime-li kontingenéni tabulku v obou smérech t¥idéni
pouze na dvé skupiny navzdjem se vylucujici (zpravidla jako lo-
gicky klad a zdpor), vznikne nejjednodussi tabulka o dvojim vchodu,
t. zv. tabulka ¢tyfpolni (tetrachorickd ¢&i asocialni).
Na pf. mdme soubor osob, z nichZ nékteré onemocnély a nékteré
neonemocnély cholerou, pti cemz nékteré byly ockovany a né€které
nebyly o¢kovany proti cholefe. Rozttidime-li tento soubor do &tyi-
polni tabulky, l1ze usuzovati na asociaci mezi o¢kovdnim a neone-
mocnénim z Cetnosti piislusejicich 4 moznym kombinacim takze,
zjisti-li se, Zze mezi ofkovanymi je pomérné méné onemocnélych
nez mezi neockovanymi, jest o¢kovani a ndkaza v negativni, resp.
o¢kovéni a neonemocnéni v positivni souvislosti. Tuto souvislost
(asociaci) méff nékolik mér: Yuletv koeficient asociace,
Yuletv koeficient koligace, Pearsoniv koeficient
korelace.

Predstavuje-li tabulka o dvojim vchodu v obou smérech
mnohondsobné tf¥idéni podle stupna znaku kvantitativntho (podle
kvantitativnich stupnic), tedy po sloupcich i po fddcich sama
rozloZeni Cetnosti, jmenuje se takova tabulka korelacni. Do
takové tabulky lze na pt. roztriditi snatky podle kombinace v&ku
Zenicha a nevésty tak, 7e vé€kovd stupnice Zenicha je v legendg,
vékova stupnice nevésty v hlavidce, v kazdém poli je pocet snatkt
odpovidajicf ptislu$né kombinaci véku snoubencti. Charakteristické
obsazeni ur¢itych poli ukazuje na souvislost mezi uritym vékem
Zenicha a uritym vékem nevésty. Druzi-li se vyssf v€k Zenicha
k vy$simu véku nevésty, je tu positivni korelace (nejvétsi Cetnosti
jsou v polich bézicich po uhlopii¢né od levého hofeniho rohu do
pravého dolenfho). Kdyby tomu bylo naopak, byla by to negativni
korelace (nejvétsi Cetnosti by byly v polich bézicich po thlopfitné
od levého dolentho rohu do pravého hotreniho). Kdyby nebylo
z4adné souvislosti mezi vékem snoubenctl, t. j. kdyby se vyskytovaly
se stejnou pravdépodobnosti vSechny mozné kombinace v€kové,
byly by nejvétsi Cetnosti soucasné v nékterém sloupci a v nékteré
tddce, $ly by kolmo ki{zem ptes sebe (piipad nezdvislosti). V takové
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tabulce lze méfiti souvislost mezi sdruzenymi znaky Pearsonovou
mérou (koeficientem) korelace (oznatenou pismenem 7)
a pohybujici se mezi & 1, kde + 1 znamend dokonalou korelaci
positivni, — 1 dokonalou korelaci negativni a 0 vzdjemnou nezd-
vislost, zlomky mezi 4+ 1 a — 1 uddvaji pak razny stupen korelace.
Pro urcité ptipady méfi se korelace také t. zv. korelacdnim
pomérem (znadi se feckym pismenem v). Vysoky stupen kore-
lace sice je$té meznamend, Ze pozorované znaky nebo zjevy jsou
v pri¢inné souvislosti, ale upozoriiuje, Ze tu néjakd pricinnd sou-
vislost muZe byti, po niZ tfeba pdtrati na zakladé jinych jiz znalosti
neZ statistickych.

) Neptfimad. Neni-li moZno pozorovany soubor roztiiditi
a sestrojiti kontingencni nebo korela¢ni tabulku, nutno sdruzené
poméry pozorovati neprimo pomoci geografickych nebo c¢asovych
fad. Na pf. neni-li mozno porovndvati fady predstavujici rozttidéni
obyvatelstva podle blahobytu, srovndvame spolu geografické ob-
vody vykazujici rizné stupné blahobytu nebo srovnavame fadu
¢asovych obdobi, ve kterych se hospodarska situace rtizné utvafila.
Ze sdruzenych hodnot soubéZnych rad lze pocitati také koeficient
korelace, jednoduss$i nez v ptipadé korela¢ni tabulky. Srovnavani
casovych fad da se zvldsté dobte provadéti jejich grafickym zna-
zornénim. Paralelni nebo antiparalelni kolisdni obou fad ukazuje
na positivni nebo negativni korelaci, na pt. bylo pro d¥ivéjsi doby
zjisténo, %e s asovou fadou cen obili probihaly paraleln& asové
fady o vystéhovalectvi, zlo¢innosti, konkursech, sebevrazdach, anti-
paralelné casové fady o snatcich, porodech a pod. Mnohdy mezi
priCinou a u¢inkem uplyne urcitd doba, tak’e nekoresponduji sou-
Casné pohyby kfivek, nybrz pohyby lisici se o onu urcitou dobu
(t. zv. korelace néslednd), na pf. se vzristem zahrani¢niho obchodu
objevi se za Cas v&tSi pocet snatkti a po ném za cas vétsi pocet
porodfi, nebo se zhorSenim pracovniho trhu objevi za das vétsi
pocet odsouzeni pro tuldctvi. OvSem korelace ¢asovych fad dluzno
posuzovati velmi opatrné, protoze velmi Casto stejné probihajici
zmény znakii nebo zjevi nejsou dusledkem vzdjemného ptisobent,
nybrz disledkem vlivii jinych okolnosti, jez ptisobi soucasné na
oba pozorované znaky nebo zjevy. V takovych ptipadech se mluvi
o ,,klamné korelaci®.

v
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3. Prognosa statistickd: mna zdakladé stati-
stickych fad.

a) Prognosa z prostého sledu zmén.

Pro statistickou prognosu jsou uréeny predev$im fady ¢asové.
V jednoduchych jejich tvarech je ddna moznost predpovédi na
zékladé predpokladu setrvacnosti pomérti, ovSem jen pro nejblizsi
tasové obdobi, nebot pravdépodobnost setrva¢nosti pomérii po-
stupem doby stdle kles.

1. Konstantni fada Casova pfipousti domnénku, ze
s velkou pravdépodobnosti i do budoucna budou dal$i hodnoty
stejné nebo jen nepatrné kol praméru oscilujici.

2. Evoluc¢ni fada dasovd za tychZ podminek dovoluje
usudek, ze do budoucnosti pozorovany zjev bude stoupati
(na pf. vyroba automobili) nebo klesati (na pif. polet analfabett,
prirtstek obyvatelstva v kulturnich stdtech). Na predpokladu
setrvacnosti sméru Casové kiivky zaklddd se také t. zv. extra-
polace, kterd vlastné neni nic jiného neZ prognosa budouci
hodnoty ze sméru dosavadniho vyvoje (kfivka se prosté v dosa-
vadnim sméru prodlouzi pres hranice posledniho pozorovani),

3. Stejnym zptsobem lze pouziti k prognoseperiodickych
tfad, zndme-li délku periody a jeji vysku z dosavadni zkuSenosti,
na pf. lze pfedpovédéti skoro bezpeéné, Ze vyroba piva dostoupi
kazdoro¢né vrcholu v Cervenci nebo v srpnu, nebot tu je konsum
nejvyssi a tim vyssi, ¢im je poclasi teplejsi.

- 4. ODbtizné&jsi jest jiz prognosa z fad symptomatickych
(nepravidelnych), nebot zde tieba jiz bedlivé sledovati pfiiny
zmén ve tvaru Casové fady. Nezndme-li pri¢iny pozorovaného
zjevu, nelze o ném nic predvidati do budoucnosti. Ze samotné,
jedné fady symptomatické jest tedy predviddni velmi obtiZné.
Lépe vdak jsme na tom, muzeme-li soudasné sledovati dvé nebo
vice fad ¢asovych o stejné ¢asové stupnici a jsou-li zjevy, jez fady
ty pfedstavuji, v poméru pti¢innych ¢initelt, takze v téchto fadach
dostavuji se bud soucasné nebo po uplynuti uréité doby stejné
tvary pribéhu. Pak jakmile se v jedné fadé dostavi urcité tvary
momentt prifinnych, lze usuzovati, ze v druhé fadé dostavi se
urcité tvary momenti néslednych. Na této myslence jsou vybudo-
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vany metody sledovani konjunkturniho vyvoje
¢ili sestavovani t. zv. hospoddtfského barometru.
Na pt. harvardskd metoda sledovadni konjunktury zaloZend prof.
Personsem zakldd4 se na sledovani pritbéhu ti¥i kombinovanych
¢asovych kiivek: kfivka A predstavuje spekulaci nebo trh bur-
sovnich hodnot (hl. kursy pramyslovych akcif), kiivka B pied-
stavuje obchod nebo trh zboZi (hl. velkoobchodni ceny), ktivka C
pfedstavuje trh penéz (hl. diskontni sazby pro sménky na zboZi).
V pfedvalecnych pomérech kfivka B za nékolik mésicti opétovala
prubéh ktivky 4 a kfivka C za dal$i uréitou dobu prabéh kfivky B.
OvSem nesmi se ztrdceti s mysli podminecnost tohoto sledu:
jestlize se okolnosti podstatné nezméni. Ponévadz se vSak tyto
okolnosti méni, na pt. stalo se tak pronikavé uéinky svétové vilky,
ukazuje se, Ze i tyto hospoddiské barometry jsou nespolehlivé
a i razné ty konjunkturni ustavy ve svych predpovédich jsou
omezeny. Souvisi to s tim, Ze korelace ¢asovych fad je prece jen
Casto zdanliva, takzZe ji nutno ptijimatijen opatrné. A pak jednotlivé
pric¢inné Cinitele nelze dobtfe oddé&lené pozorovati, takze v urcité
kombinované fadé, kde jsou slouleny vlivy nékolika pii¢innych
faktorti, mohou se tyto faktory vyvijeti riizné a tudiz po pripadé
i vici sobé rusivé. Prakticky z toho vyplyvd, Ze statistickou
prognosu lze si dovoliti jen pro nejblizsi casové obdobi.

5. Zvlastnim druhem statistické prognosy z dasovych fad
jest prognosa z kfivky ruastu. Tato kfivka rastu (viz IV.A.5)
jest — je-li zndm zdkon ristu — zcela charakteristickd a lze
z jejitho stavu v kterémkoli obdobi ¢asovém s velkou pravdeé-
podobnosti predvidati jeji dal$i, budouci prabéh (t. j. je-li rist
na pocdtku, ¢i v plném vyvoji nebo u svého konce).

6. Na stejnych logickych zdvérech zaklddala by se prognosa
z kfivky ubyvani (viz IV. A. 6.). Praktickym piikladem
je tu prognosa z odumrtni tabulky, sestavend na zdkladé zdkona
odumirani platného pro kazdy vékovy ro¢nik lidsky. Tabulka
odumrtni slouzi prognose v praksi zivotniho pojistovani.

b) Progmosa ze sdrufemych soucasnych zmén.

Jiného vyznamu je prognosa ze sdruzenych zmén dvou znakii
kvantitativnich opfend o korela¢ni tabulku nebo o dvé korela¢ni
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fady. Z tabulky nebo z obou korela¢nich fad je patrno, Ze se
zménou jednoho znaku postupuje také zména druhého znaku
bud v témze nebo opaéném sméru. Koeficient korelace mé&ti miru
¢ili intensitu této souvislosti. Je-li koeficient korelace vysoky
(blizky 1), l1ze zuzitkovati t. zv. regresni rovnice. Re-
gresni rovnice ddvaji totiZz moznost posouditi ulinek
zmény prvého znaku na zménu druhého znaku a naopak, nebot
matematicky urcuji, o¢ se zméni v praméru znak B, jestlize se
znak A zménil o jednicku svého rozméru, resp. o¢ se zménf v pru-
méru znak 4, jestlize se znak B zménil o jedni¢ku svého rozméru.
Sledovani téchto regresi je velmi duleZitou slozkou statistické
prognosy v praksi. Na piiklad je zndmo, Ze télesné udy jsou ve
vzédjemné proporci a méni se soudasné umérné, na pf. ¢im delsf
je chodidlo, tim je také soucasné $ir$f. Z velké fady méfeni noh
co do délky a $itky chodidla 1ze ve formé regresni rovnice vypocisti,
ol v pruméru vzroste $ifka chodidla, jestlize se délka jeho zvétsi
o jeden cm. Takovéto fady statistickych méfen{ lze prakticky
vyuziti na pf. pfi tovarni vyrobé bot: pro urcité délky lze urciti
velmi pfesné pfislusné $itky, resp. ostatni miry. Ale i zde tfeba
opatrnosti, nebot regresnf rovnice jsou dvé a tfeba uvazovati obé:
nejen uUfinek 4 na B, nybrz i Géinek B na 4, coZ nejsou stejné
vztahy.
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